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Universidad
Autdnoma
Metropolitana

Casa abierta al tiempo Azcapotzalco Objetivo

Analisis energético y exergetico del secado de hojas de las yerbas
aromaticas menta (Mentha spicata) y perejil (Petroselinum hortense) en
un secador solar del tipo indirecto.

Caracteristicas del trabajo realizado

Secado de las hojas de Menta y Perejil en un secador solar de tipo indirecto.
Obtener el modelo matematico de la cinematica de proceso.

Analizar la energia utilizada y la exergia del proceso.

Utilizar el color como parametro de calidad.
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Universidad
o m Modelo matematico de las curvas de
Casa abierta al tiempo Azcapotzalco secado

* Relacion de humedad:
RM = (My —M.)/(M; — M,)

RM = M,/M;
L_os modelos mas empleados son:
 RM = exp(kt) Newton
e RM = exp(kt") Page
* RM = exp[(kt)"] Modified page |
e RM = a exp(kt) Henderson and Papis
* RM = a exp(bt) Logarithmic

e RM = aexp(kt) + b exp(klt) Double logarithmic
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Univgrsidad
ACmS m Analisis energeético y exergeético

Metropolitana
Casa abierta al tiempo Azcapotzalco

e Ecuacion de Conservacion de la Masa
mas,e = mas,s = Mgys

* Ecuacion de Conservacion de la Energia

0—W = Zmass(h+ ) Zmase(h+ )

e Relacion de Utilizacién de la Energia

mas (hcs,s - hcs,e)
Mys CPgs (Tc,s — Tc,e)
e Ecuacion de la Pérdida de Exergia

ZExp =ZExe—zExS

e Eficiencia exergética

RUE =

Ex, — Exq

nEx - Exe
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e m Analisis del color:
Metropo/tane Método de Hunter (Lab)
Casa abierta al tiempo Azcapotzalco
* . negro/blanco
* a rojo/verde

e b amarillo /azul

e Cambio del color

AE = /(Lo — L2+ (ag — ap)? + (by — by)?
 Chroma (tonalidad)

chroma = J ai + b?
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Univgrsidad
ki L m Secador solar de flujo indirecto

Metropolitana
Casa abierta al tiempo Azcapotzalco

Ced

a) Colector solar; b) medio poroso; c) camara de secado; d) tres
charolas para el producto a secar; e) sistema de adquisicién de datos
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Universidad Resultados: Radiacion solar, Distribucion de

Autonoma

Metropolitana temperaturas y Contenido de humedad
Casa abierta al tiempo Azcapotzalco
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Universidad

diitEiima Resultados: Modelo Logaritmico, RUE y

Metropolitana Eficiencia Exergeética

Casa abierta al tiempo Azcapotzalco Modelo Logaritmico

RH = qe™ bt
Relacion de | Variable | Menta | Perejil |
P " - u - Ment_g
= o B ¢« Reralll — 0.00538 0.00786
0.2 i ° - - " - 2
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® o o - : : - 2
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Universidad
Autonoma

Metropolitan: m Resultados: Cambio de color y tonalidad

Casa abierta al tiempo Azcapotzalco

Perejil
Menta - i [ %
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Universidad m
Autonoma .
Metropolitana Conclusiones

Casa abierta al tiempo Azcapotzalco

Se logré secar las hojas de menta y perejil en un secador solar de
flujo indirecto, El contenido inicial de humedad de la menta fue de
5 kg,/kg, Yy después de 7 horas se llego a 0.043 kg./kg,,. para el
perejil el inicial fue de 3.4 kg./kg,. Y el final de 0.03 kg./Kg,..

El modelo que mejor describe esta pérdida de humedad es el
logaritmico en ambos casos.
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Universidad m

Autonoma -
Metropolitana Conclusiones

Casa abierta al tiempo Azcapotzalco

La cantidad maxima de energia que el aire gand a su paso por el
colector solar, fue de 520 W y el valor maximo de la que cedio en
la camara de secado fue de 360 W. La Relacion de Utilizacion de
Energia (RUE) cuyo intervalo de variacion fue de 0.17 a 0.55 %,
presentando un maximo valor de 69 %.

La eficiencia exergética minima del proceso fue del 26 % vy la
maxima que se dio al inicio del proceso fue del 75 %.

Los cambios de color que se obtuvieron en ambos productos son
aceptables.
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